
 یاه گ یهایماری ب ی    عس  یصتشخ یبرا یننو  یهای فناور 

Advanced technologies for early and rapid diagnosis of plant diseases 

کت بذر  د یتول و  یکاربرد   قاتیتحق مرکز  ینولوژ کوتیب شگاه یآزما کارشناس  ،یبهناز دولت آباد  روغن   یها  دانه کشت  توسعه سر

 مقدمه

ش هستند.  یکشاورز  محصولات یدارپا یدتول در اساس  یهاچالش از یکی یاهگ یهایماری ب  هایماری ب و  آفات ی    عس  گستر

ان  خسارات تواندمی ،غذا یتامن به یریناپذ جتر  یق دق و  زودهنگام  یصتشخ کند.  وارد  یستز یط مح  و کشاورزان اقتصاد یی

 ,Mahlein)شودمی  شناخته سموم  از یهرو یر  استفاده  کاهش و  مؤثر یریت مد یبرا یدیکل گام یک  عنوانبه  یاه گ  یهایماری ب

،اخ دهه در    . (2016 فت پ بر یهتک با یننو  یهای فناور  تر  ،مصنوعی هوش و یسنر ز  یحسگرها دور، از سنجش داده، علم یهایشر

 . (Sankaran et al., 2010)اند داده  ارائه هایماری ب  یی شناسا  یبرا را یکارآمد و ید جد یکردهایرو 

 دور از سنجش و طیف   تصویربرداری .１

مخربغ یصتشخ در مهم یابزارها  از  2یف  فرا ط  و1  چند طیف   تصویربرداری   با های فناور  ینا .هستند  یاه گ یهایماری ب تر

 توانندمی که دهندمی  نشان را خاصی یالگوها  یاه،گ  پوشش تاج  و هابرگ سطح از مختلف یهاموج طول  در نور بازتاب ثبت

 هاآن  دارند، حوزه ینا در مهمی نقش تر  ن هاماهواره  و 3پهپادها   (Zhang et al., 2003).سازند آشکار را یماریب یهاول یهانشانه 

  امکان یع،وس پوشش و بالا وضوح با یرتصاو  کردن فراهم با

 

 

به مادون قرمز ممکن    یکنزد  یهاموج عنوان مثال، کاهش بازتاب در طول کنند بهمی فراهم را کوتاه زمای   یهابازه در مزارع یشپا

  یف  بازتاب ط  یالگو   شود،مشاهده می   ۱طور که در نمودار  باشدهمان   یاهگ  یهابه بافت   یبآس  یا   یلاست نشانگر کاهش کلروف

 از استفاده با یرتصاو  ینا از حاصل یهاداده  . (Zhang et al., 2003) دارد   یکدیگر با    داریسالم و آلوده تفاوت معن    یهابرگ

ی یهایتم الگور      . (Mahlein, 2016) شوندمی  یی شناسا  آلوده مناطق  و شده پردازش یر  ماش یادگتر

 

 
1 Multispectral 
2 Hyperspectral 
3Unmanned Aerial Vehicle  



 نانوفناوری و  زیسنر  حسگرهای .۲

دهند.   صیتشخ ق یدق و عی    س  صورتبه  قارچ( را  ،یباکتر  روس،یو )ها  پاتوژن  حضور  توانندمی  که  هستند  یی ابزارها وسنسورهایب
 صورت در و دهندمی  پاسخ طییمح اتیتر تغ به(  های بادآننر  ای هامیآنز  مانند)  سنر یز  باتیترک از استفاده با حسگرها نیا

 با وسنسورها ی ب بیترک . (Pantelopoulos & Bourbakis, 2008) کنندمی  ارسال  خواندن قابل گنالیی س زا،ی مار ی ب عامل  صیتشخ

 حسگرها ساختار در طلا نانوذرات از استفاده مثال، عنواناست. به شده هاآن  دقت و تیحساس شیافزا موجب ینانوفناور 

 یمستق توانند می  ابزارها  نیشود. امی  کم اری بس ر یمقاد در  هاروس یو  یی شناسا  موجب
 
 صیتشخ زمان و شوند استفاده مزرعه در ما

بر    مبتن    یها، روش ۲شده در نمودار  ارائه   جی. بر اساس نتا (Sankaran et al., 2010) دهند  کاهش قهیدق چند به روز چند  از را
 .دارند زمان پاسخ را  نیتر عی    س   ،شگاهیآزما کیکلاس  یهابا روش سهی در مقا سنر ی ز  یحسگرها
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نمودار طیف  برگ سالم و آلوده

برگ سالم برگ آلوده

  آلوده  و  سالم یها برگ یبرا مختلف یها موج طول در  نور  بازتاب از  یا سهیمقا : 1 نمودار 

 



 

ی و مصنوعی هوش .۳  هابیماری  تشخیص در ماشیر   یادگتر

ی  گیاه،  هایبیماری تشخیص حوزه در  امروزی ابزارهای  قدرتمندترین  از یکی فته هایمدل   .است4ماشیر   یادگتر  مانند پیشر

 دارند گیاهان یا هابرگ تصاویر تحلیل طریق  از را بیماری بصری الگوهای شناسایی  قابلیت (CNN) پیچیده عصنر  هایشبکه 

Boldú, 2018)-(Kamilaris & Prenafeta .  نظتر  دیگری هایالگوریتمRandom Forest ،SVM 5 وKNN 6   هایداده  با ترکیب در نتر 

 تا  کنندمی  کمک کشاورزان به  هاروش  این. شوند می  استفاده  هابیماری  وقوع احتمال  بین  پیش  برای ( نور رطوبت، دما،)  محیطی

ش از پیش لی اقدامات بیماری، گستر  . (Sankaran et al., 2010) دهند انجام را لازم کنتر

 هوشمند  هایاپلیکیشن و سی    ع هشدار هایسیستم .۴

نتا  بر مبتن   یهایستم س امروزه  یالحظه صورتبه  را یطیمحیست ز  یهاداده  متعدد، یحسگرها از استفاده با یاءاش ینتر

 ارسال  یلموبا یهایکیشناپل به یی هشدارها  مشکوک، یالگوها مشاهده صورت در هایستم س ینکنند. امی  یلتحل و یآور جمع

 را  امکان ینا کشاورزان  به یر،تصو  یصتشخ یت قابل با یکشاورز  یهایکیشناپل  . (Pantelopoulos & Bourbakis, 2008)کنند می

 و  درمای   یهایهتوص  حنر  هایستم س ینا  از برخ    .دهند یصتشخ  را یماریب نوع یاه،گ از عکس  گرفیر   با تنها که دهند می

ل یراهکارها  . (Raza et al., 2015) دهندمی  ارائه کنتر

 پژوه  آینده  و هاچالش .۵

فت پ وجود با ،چشمگ یهایشر ش تر مس در تر  ن موانعی تر س  عدم بالا، یهاینه هز  .دارد وجود های فناور  ینا گستر  مناطق  در دستر

،روستا  هستند یجد یهاچالش جمله از سننر  یکردهایرو  یتر تغ به  کشاورزان برخ   مقاومت و کاربران، آموزش به یازن  یی

(Kamilaris & Prenafeta-Boldú, 2018)  .  یشافزا حال  در  کاربرپسند  و ینههز کم حمل،قابل یهای فناور  توسعه روند  حال،  ینا با 

 که شود هوشمند مزارع یجادا به منجر یق دق  یکشاورز  با یننو  یهای فناور  ادغام یک،نزد یاینده آ در شودمی ین  بیش است. پ

یپ یص،تشخ یی توانا   .دارند خودکار صورتبه را هایماریب  با مقابله و یشگتر

 
4 Machine Learning 
5 Support Vector Machine 
6 K-Nearest Neighbors 
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 مختلف یهاروش در یماریب یصتشخ یبرا یازن مورد ینر تقر  زمان یسه: مقا2نمودار 

 



 

ینتیجه  گتر

 از سنجش و یربرداریتصو  از د. هستن یاهگ یهایماریب یریتمد سننر  یهایوه ش در یادینبن یتر تغ حال در یننو  یهای فناور 

،ز  یحسگرها و مصنوعی هوش تا گرفته دور  اند. کرده  حرکت یصتشخ یی کارا  و  سعت  دقت، یش افزا جهت در همه یسنر

س  یلتسه  یداریپا و یکشاورز  یور بهره یشافزا در مهمی نقش تواندمی ،فن   یبای  پشت و آموزش با همراه ها،ی فناور  ینا به دستر

 .باشد داشته یطیمحیست ز 
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